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CHG DATE-19990617 STATUS=0> The invention describes a joint 
endoprosthesis, 

especially a hip endoprosthesis, in. which the regions lying 
outside the bone in 

the implanted position are surrounded by a hose-like part. 
The hose-like part 

made from a liquid-impermeable, flexible material 
compatible with the body 

tissues prevents access of body fluids to the prosthetic 
material, and aprons 

of the hose-like part can be drawn over the cement joints 
and fixed to the 

neighbouring bone or the periosteum and sealed relative to 
the latter. A 

protected space containing the joint cavity which can be 
filled with a 

lubricant and in which a shock absorber can be accommodated 
by a multi-part 

design of a prosthetic part is obtained inside the 
hose-like part. The shock 

absorber can simultaneously execute a pumping action, so 
that the lubricant 

present in the joint cavity is continuously replenished 
(Figure 1) . <IMAGE> 
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Es wird eine Gelenk-Endoprothese, insbesondere eine 
Huftgelenksendoprothese, beschrieben, bei welcher die in 
der Implantationsstellung auBerhalb des Knochens liegen- 
den Bereiche von einem schlauchartigen Teil umgeben sind. 
Das a us flussigkeftsundurchlassigem, korpergewebever- 
traglichem, flexiblem Material hergestellte schlauchartige 
Teil verhindert den Zutritt von Korperflussigkerten an das 
Prothesenmaterial, Schurzen des schlauchartigen Teiles las- 
sen sich fiber die Zementfugen Ziehen und am benachbarten 
Knochen bzw. der Knochenhaut befestigen und gegen die- 
sen abdichten. Innerhalb des schlauchartigen Teiles ergibt 
sich ein geschutzter, den Gelenkspalt enthaltender Raum, 
der mit einem Schmiermittel angefullt werden kann und in 
dem durch mehrteilige Ausbildung eines Prothesenteiles ein 
StoBdampferuntergebracht werden kann. DerStoBdampfer 
kann gleichzeitig eine Pumpwirkung ausuben, so daB das im 
Gelenkspalt beftndliche Schmiermittel kontinuierlich emeu- 
ertwird (Figurl). 
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Paten tansprtiche 

. Gelenk-Endoprothese. insbesondere »™°\^°^Z'l- 
1t einem ersten. elnen Schaft, einen Hals una 
kopf umfassenaen Prothesenteil und einem zwexten, eine 
aen Kugelkopf unter Bildun, elnes Gelenkspalts aufnehmen- 
2 Pflnne Lassenden Prothesenteil, dadurch gekennzexch- 
net. d,8 beide Prothesenteile (1. 6, zumindest in dem m 
fer Wantationsstellung rreiliegenden Bereich von e ne 
schlauchartigen Tel! (8) aus flexible*, korpergewebever 
Tranche.., flussigkeltsundurchlSsslgem Materia! umgeben 

sind . 

2 . Gelenk-Endoprothese nach Anspruch 1. dadurch ^ennzeich- 
n et, da. das schlauchartige Teil (8, » 
thesenteilen (1, 6. zugeordnete Schurzen (11. 12) 

di e in der Xmpiantationsstellung unter Uberbrm aer 
Zementfuge am umgebenden Knochen (bzw. der Knochenhaut, 
befestigbar und gegen diesen abdichtbar sind. 

3. Gelenk-Endoprothese nach »nspruch 1 Oder 2. J*"" 
zeichnet, da» das schlauchartige Teil (8) aus Polyester 
Gewebe besteht. 

4. Gelenk-Endoprothese nach einem der Anspruche 1 bis 3. 
dadurch gekennzeichnet. da. das schlauchartige Teil (> 
in Jewells einem Bereich an jeweils einem ProthesenteU 
„ , 6, abgedichtet befestigt 1st, so daB innerhalb des 
schlauchartigen Tells <8, zwischen aiesen Bereichen .a 
abgeaichteter, den Gelenkspalt (9) enthaltender Raum 10 
entsteht. una =aB aieser Raum <10) mit einem Schmxermitt, 
ausgefiillt 1st. 

5. celenk-Enaoprothese nach Anspruch 4, dadurch gekennzelchr 
daB das Schmiennittel ein 51 1st. 
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6. Gelenk-Endopro these nach einem der vorhergehenden Anspruche r 
dadurch gekennzeichnet, daB mindestens ein Prothesenteil 
(101) in dem vom schlauchartigen Teil (8) umgebenen Be- 
reich mehrteilig als StoBdampfer ausgebildet ist. 

5 

7. Gelenk-Endoprothese nach Anspruch 6 bei Riickbeziehung auf 
Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, daB die StoB- 
dSmpferwirkung zumindest teilweise darauf beruht, daB bei 
Belastung der Endoprothese Schmiermittel durch einen oder 

10 mehrere enge AuslaBkanMle (115) gepreBt wird, und daB ein 
Federelement (118) vorgesehen ist, welches bei Entlastung 
der Endoprothese fiir eine Riickstellung der relativ zuein- 
ander beweglichen Teile (104, 105) sorgt. 

15 8. Gelenk-Endoprothese nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB die AuslaBkanale (115) in den Gelenkspalt (9) 
miinden, derart, daB die StoBdSmpferwirkung gleichzeitig 
mit einer Pumpwirkung zur Erneuerung des Schmiermittels 
im Gelenkspalt (9) verbunden ist. 

20 

9. Gelenk-Endoprothese nach einem der Anspriiche 6 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB das erste Prothesenteil (101) 
als StoBdampfer und ggf - als Pumpe wie folgt ausgebildet 
ist: 

25 

a) Kugelkopf (106) und Hals (104) sind axial begrenzt zu- 
einander bewegbar, getrennte Teile; 

b) der Hals (104) taucht mit einem Bereich (104 b, 104 c) 
30 in eine Bohrung (113) des Kugelkopf es (106) ein und 

bildet dort einen VerdrSngungskolben fiir das Schmier- 
mittel; 

c) der von dem als VerdrSngungskolben wirkenden Halsbereic: 
35 (104 c) beaufschlagte Teil der Bohrung (113) des Kugel- 
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Wes (106) stent einerseits mit dem Oder den AuslaB- 
2Ln (I-) und andererseits *>er ein 
(126) It dem innerhalb des schlauchartigen Tei 1. 8) 
liegenden, das Schmiermittel enthaltenden Faun, (10) xn 
5 Verbindung. 

to Gelenk-Endoprothese nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
" t da. BeLere radial zu» Selenkspalt (9) ffihrende Aus- 
ia.kanale (115) -r 9 esehen sind. die von eine* - nn e„ 
, o des Kugelkopf es (106) ausgebildeten Verteilerraum 11141 

ausgehen • 

Gelenk-Endoprothese nach Anspruch 9 Oder 10. dadurch ,e- 
«ichnel da. der das RUckschlagventU ,126, en hal- 
tende verbindungsweg zwischen de» vo* Halsbere.ch (104 el 
heaufschlagten Tell der Bohrung .113) des Kugelkopres (106. 
und de* das schuieraittel enthaltenden *a» (10. xnnerhalb 
des schlauchartigen Teiles (8) eine axial durch den Hals 
,104) verlaufende Bohrun, (125) und mindestens einen rtt 
dieser fiber das ROckschlagventil (126) koamunizierenden 
radialen Ansaugkanal (121) umfa.t. 

-12 selenk-Endoprothese nach einem der Anspriiche 9 bis 11. da- 
durcTglnnzeichnet, da. die Bohrun, (113) - Kugelkopf 
U06) als stufenbohrung ausgebildet ist. welche einen 
engeren Bereich (113 O und einen mit diese* ttber eine 
Ringschulter (117) verbundenen weiteren Bereich "13b) 
aurList. und da. der in den Kugelkopf (106) eintauc,* d 
Hals (104) komplementMr hierzu einen engeren Berexch (104 
und einen 1* diese» uber eine Ringschulter .116, verbun 
denen breiteren Bereich .104 b) aufwelst. und da. zwi he, 
den beiden Ringschultern (116, 117) das rederelement (11. 
angeordnet ist. 

Gelenk-Endoprothese nach Anspruch 12. dadurch gekenn.eich 
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daB das Federelement (118) ein Ring aus gummielastischem 
Material ist. 

14. Gelenk-Endoprothese nach Anspruch 12, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Federelement (118) eine Spiralfeder ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Gelenk-Endopro these, insbesondere 
Hiiftgelenksendoprothese, mit einem ersten, einen Schaft, einen 
5 Hals und einen Kugelkopf umfassenden Prothesenteil und einem 
zweiten, eine den Kugelkopf unter Bildung eines Gelenkspalts 
aufnehmende Pfanne vunfassenden Prothesenteil, 

Bei bekannten derartigen Endoprothesen liegt das Prothesen- 
10 material (Metall Oder Kunststoff ) , soweit es nicht in den Kno- 
chen eingebettet ist, frei im KSrpergewebe und ist den die 
Operationshohlraume ausftillenden, aggressiven Korperf lussig- 
keiten ausgesetzt. Trotz sorgfSltiger Wahl des Protheseniaate- 
rials lassen sich dabei auf lange Frist Degenerationserschei- 
15 nungen (VerschleiB, Korrosion) nicht vermeiden. AuBerdem stell 
sich haufig eine Lockerung der Endoprothese ein, die von den 
Zementfugen ausgeht. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Gelenk- 
20 Endoprothese der eingangs genannten Art derart auszugestalten, 
daB Lockerungs-, VerschleiB- und Korrosionserscheinungen auf 
lange Zeit vermieden bzw. geringgehalten werden kQnnen* 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemSB dadurch gelost, daB beide 
25 Prothesenteile zumindest in dem in der Implantationsstellung 
freiliegenden Bereich von einem schlauchartigen Teil aus 
flexiblem, kSrpervertrMglichem, f lussigkeitsvmdurchlSLssigem 
Material umgeben ist. 

30 Die Erfindung beruht auf der Erkenntnis, daB die aggressiven, 
die K5rperhohlraume ausfCillenden Korperf lussigkeiten das Pro- 
thesenmaterial angreifen und fur bestimmte Lockerungserschei- 
nungen an den Zementfugen verantwortlich zu machen sind. In 
den Fltissigkeiten, die sich typischerweise xim die bekannten 

35 Gelenkprothesen bilden, befinden sich das osteolytische 
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Prostaglandin E 2 sowie Sauerstof f radikale . 

Vorteilhafterweise wird nicht nur die Prothese selbst von 
einem f lussigkeitsundurchlSssigen, schlauchartigen Teil um- 
5 geben; dieses umfaBt vielmehr zwei den Prothesenteilen zuge- 
ordnete SchOrzen, die in der Implantationsstellung unter Uber- 
briickung der Zementfuge am umgebenden Knochen (bzw. der Kno- 
chenhaut) befestigbar und gegen diesen abdichtbar sind. Hier- 
durch wird die Zementfuge besonders geschutzt. 

10 

Das schlauchartige Teil besteht zweckmaBigerweise aus einem 
Polyestergewebe. Dieses besitzt nicht nur die gewQnschte 
KSrpergewebevertrMglichkeitund wasserundurchlassigkeit; es weist 
auch die fur eine sehr hMufige Wechsel-Biegebeanspruchung er- 
15 f order lichen mechanischen Eigenschaf ten auf. AuBerdem wird 
seine AuBenseite mit Zellen bewachsen, so daB eine Hohlraum- 
bildung entfallt. 

Das schlauchartige Teil wird vorteilhafterweise in jeweils 
20 einem Bereich an jeweils einem Prothesenteil abgedichtet be- 
festigt, so daB innerhalb des schlauchf ormigen Teils zwischen 
diesen Bereichen ein abgedichteter, den Gelenkspalt enthalten- 
der Raum entsteht, wobei dieser Raum mit einem Schmiermittel 
ausgefUllt ist. 

25 

Auf diese Weise entsteht ein Schmiermittel-Reservoir , mit dem 
eine Dauerschmierung des Gelenkspaltes mSglich wird. 

Das Schmiermittel ist zweckmaBigerweise ein 01. 

30 

Eines der Prothesenteile in dem vom schlauchartigen Teil um- 
gebenen Bereich kann mehrteilig als StoBdampfer ausgebildet 
sein. Das schlauchartige Teil schtttzt also in diesem Falle 
zusatzlich die relativ zueinander beweglichen StoBdampfer- 
35 telle; der StoBdampfer seinerseits schutzt die Endoprothese 
selbst ebenso wie die Zementfugen vor Spitzenbelastungen. 

- 3 - 
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Es ist zweckmaBig, wenn die StoBdampferwirkung zumindest teil 
weise darauf beruht, daB bei Belastung der Endoprothese 
Schmiermittel durch einen oder mehrere enge AuslaBkanale 
gepreBt wird, und daB ein Federelement vorgesehen ist, wel- 
5 ches bei Entlastung der Endoprothese fur eine Ruckstellung 
der relativ zueinander beweglichen Teile sorgt. 

Wenn dann die AuslaBkanale in den Gelenkspalt miinden, wird 
erreicht, daB die Stofldampferwirkung gleichzeitig mit einer 
10 Pumpwirkung zur Erneuerung des Schmiermittels in dem Gelenk- 
spalt verbunden 1st. 

Das erste Prothesenteil kann als StoBdSmpfer und ggf . als 
Pumpe wie folgt ausgebildet sein: 

15 

a) Kugelkopf und Hals sind axial begrenzt zueinander bewegbar* 
getrennte Teile; 

b) der Hals taucht mit einem Bereich in eine Bohrung des Huge! 
20 kopfes ein und bildet dort einen Verdrangungskolben fur 

das Schmiermittel; 

c) der vom als Verdrangungskolben wirkenden Halsbereich beauf- 
schlagte Teil der Bohrung des Kugelkopfes stellt einer- 

25 seits mit dem oder den AuslaBkanalen und andererseits liber 
ein Ruck schlagven til mit dem innerhalb des schlauchartigen 
Teils liegenden, das Schmiermittel enthaltenden Raum in 
Verbindung. 

30 Vorteilhaft ist, wenn mehrere radial zura Gelenkspalt fQhrende 
AuslaBkanale vorgesehen sind, die von einem im Inneren des 
Kugelkopfes ausgebildeten Verteilerraum ausgehen. Auf diese 
Weise wird eine gleichmaBige Dauerschmierung des gesamten 
Gelenkspaltes sichergestellt. 

35 

Geometrisch besonders giinstig ist, wenn der das Ruckschlag- 
ventil enthaltende Verbindungsweg zwischen dem vom Halsbe- 

- 4 - 
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10 


15 


20 


25 


30 


reich beauf schlagten Teil der Bohrung des Kugelkopfes und 
dem innerhalb des schlauchartigen Teils liegenden, mit Schmier— 
mittel angefullten Raum eine axial durch den Hals verlaufende 
Bohrung und mindestens einen mit dieser uber das Riickschlag- 
ventil kommunizierenden radialen Ansaugkanal umfaBt. 

Wiederum aus geometrischen Griinden ist es vorteilhaft, wenn 
die Bohrung im Kugelkopf -als Stufenbohrung ausgebildet ist, 
welche einen engeren Bereich und einen mit diesem uber eine 
Ringschulter verbundenen weiteren Bereich aufweist und wenn 
der in den Kugelkopf eintauchende Hals komplementar einen 
engeren Bereich und einen mit diesem uber eine Ringschulter 
verbundenen breiteren Bereich aufweist , und wenn zwischen den 
beiden Ringschultern das Federelement angeordnet. ist . 

Das Federelement kann ein Ring aus gummielastischem Material 
sein. Die Steifigkeit dieses Materials, das Wechselbeanspru- 
chvmgen in auBerordentlich guter Weise gewachsen ist, kann 
weitgehend den individuellen Anf orderungen angepafit werden* 

Alternativ kann das Federelement auch eine Spiralfeder sein. 

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend anhand 
der Zeichnung naher erlautert; es zeigen 

Figur 1 : schematisch einen Teilschnitt durch eine eingesetzt^ 
Huftgelenks-Endoprothese (Endoprothese selbst nicht. 
geschnitten) ; 

Figur 2: einen Teilschnitt durch eine Endoprothese (ohne 

Pfanne) mit integriertem StoBdSmpfer und Schmier- 
mittelpumpe. 

In Figur 1 ist eine Huftgelenks-Endoprothese schematisch in 
eingesetztem Zustand dargestellt. Ein erstes Prothesenteii * 


i 
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umfaBt einen Schaft 2, der in bekannter Weise in den Femur 3 
einzementiert ist. An einem Prothesenhals 4 ist unten ein 
Auf^ lagekragen 4a angeformt und oben ein Kugelkopf 5 (ein- 
oder zweistttckig) vorgesehen. Der Kugelkopf 5 sitzt unter Bi 
dung eines Gelenkspaltes 9 (in der Zeichnung ubertrieben) in 
einem zweiten Prothesenteil, der Pfanne 6, ein f die im Becke: 
knochen 7 verankert ist. 

Ein schlauchartiges Teil 8 ist einerseits an der auBeren 
Stirnflache der Pfanne 6 und andererseits im Bereich des 
Kragens 2 dicht anliegend befestigt (z.B. verklebt f anvulka- 
nisiert usw.). Es besteht aus flexiblem, undurchlassigem und 
korpergewebevertraglichem Natur- oder Kunststoff material, vo; 
zugsweise aus Polyester-Gewebe. Vom schlauchartigen Teil 8 
wird ein den Gelenkspalt 9 enthaltender Raum 10 umschlossen, 
der mit einem Schmiermittel , beispielsweise 01 , ausgefiillt 
ist. 

An beiden Enden lauft das schlauchartige Teil 8 in iiberste- 
hende Schtirzen 11 , 12 aus. Die der Pfanne 6 benachbarte 
Schurze 11 wird bei der Operation in Anlage an den Becken- 
knochen 7 gebracht, an diesem (bzw. an der Knochenhaut) be- 
festigt und gegen diesen mit einem bekannten, dauerplastische 
Dichtungsmittel abgedichtet. In entsprechender Weise wird 
die dem Kragen 4a benachbarte Schurze 12 bei der Operation 
am Femur 3 angelegt, an diesem (bzw. der Knochenhaut) be- 
festigt und abgedichtet. 

Das schlauchartige Teil 8 erfullt eine doppelte Funktion: 

Zum einen unterbindet es die direkte Beriihrung zwischen Pro- 
thesenmaterial (Metall oder Kunststoff ) und umliegendem Musk€ 
gewebe bzw. Korperf lussigkeiten, insbesondere auch an den 
Zementfugen zwischen Prothesenteilen und Knochen. Dadurch 
werden nicht nur chemische Reaktionen zwischen den aggressive 
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KSrperfliissigkeiten und dem Prothesenmaterial vermieden. Es 
wird auch eine Lockerung* der Prothesen verhindert, die auf 
die Einwirkung der KSrperfliissigkeiten auf die Zementfuge 
zuriickzufuhren ist. 

Zum anderen bildet das schlauchartige Teil 8 ein Reservoir 
fur ein Schmiermittel, mit dem eine Dauerschmierung des Ge- 
lenkspalts 9 mSglich ist. 

In Figur 2 ist ein zweites Ausfiihrungsbeispiel einer Hxif tge- 
lenks-Endoprothese teilweise und im Schnitt dargestellt. So- 
weit Teile solchen von Figur 1 entsprechen, sind sie mit dem- 
selben Bezugszeichen zuzuglich 100 gekennzeichnet . 

Das Ausfiihrungsbeispiel von Figur 2 unterscheidet sich von 
demjenigen nach Figur 1 hauptsachlich dadurch, dafl Kugelkopf 
105 und Prothesenhals 104 getrennte Teile sind, die unter Ge- 
wichtsbelastung (etwa beim Gehen) eine gewisse axiale Relativ- 
bewegung ausfiihren und dabei sowohl als StoBdampfer als auch 
als Purope fiir das Schmiermittel wirken. 

Hierzu ist der Kugelkopf 105 mit einer Stufenbohrung 113 ver- 
sehen, welche in einen inneren Verteilerraum 114 einmttndet. 
Der Verteilerraum 114 steht iiber mehrere, enge, radiale Aus- 
laBkanale 115 mit der SuBeren Kugelflache des Kugelkopf es 105 
und damit mit dem Gelenkspalt in Verbindung. 

Das Ende des Prothesenhalses 104 ist in die Stufenbohrung 11 : 
des Kugelkopf es 105 eingefiihrt und komplementar zu dieser 
doppelt abgestuft: Ein erster, gegenuber dem Hauptbereich 104 
verjiingter Bereich 104b weist einen AuBendurchmesser auf, der 
dem Innendurchmesser des weiteren Bereichs 113b der Stufen- 
bohrung 113 entspricht. Ein zweiter, gegenuber dem Bereich 
104b weiter verjiingter Bereich 104c weist einen AuBendurch- 
messer auf, der dem Innendurchmesser des engeren Bereichs 
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113c der Stuf enbohrung 113 entspricht. Die Bereiche 104b und 
104c des Halses 104 sind tiber eine nach oben zeigende Ring- 
schulter 116 miteinander verbunden. Die Bereiche 113b und 
113 c-der Stuf enbohrung 113 sind uber eine nach unten zei- 
5 gende Ringschulter 117 miteinander verbunden. Zwischen den 
beiden Ringschultern 116, 117 liegt ein elastisches r ring- 
formiges Federelement 118. In der Zeichnung ist dieses Feder- 
element 118 als massiver Ring aus gummielastischem Material 
dargestellt. Gegebenenf alls kann hier jedoch auch eine Spiral 
10 feder eingesetzt werden. 

In die Mantelflache des Bereiches 104c des Prothesenhalses 
104 ist eine Nut 119 eingearbeitet, in welcher ein O-Ring 
120 einsitzt. Dieser dichtet den Halsbereich 104c radial 
15 gegen den Bohrungsbereich 113c ab. 

Der Bereich 104b des Halses 104 ist dort, wo er nicht in die 
Stuf enbohrung 113 eintaucht, mit mehreren radialen Ansaug- 
kanalen 121 versehen, welche in einen Ansaugraum 122 miinden. 
20 Der Ansaugraum 122 steht uber eine kurze axiale Bohrung 123 
mit einem dariiberliegenden Ventilraum 124 in Verbindung. Die- 
ser konununiziert seinerseits mit einer axialen Bohrung 125, 
welche in der Stirnflache des Halsbereiches 104c austritt. 

25 Im Ventilraum 124 ist ein insgesamt mit dem Bezugszeichen 126 
gekennzeichnetes RUckschlagventil eingebaut- Dieses umfaBt 
einen Ventilteller 127, der von einer Spiralfeder 128 gegen 
einen die Bohrung 123 umgebenden Ventilsitz 129 gedriickt wire 

30 In die Mantelflache des Halsbereiches 104b ist eine axial 
verlaufende Nut 130 eingearbeitet. In eine radiale Gewinde- 
bohrung 131 des Kugelkopfes 105 ist eine Schraube 132 ein- 
gedreht, die mit ihrem inneren Ende in die axiale Nut 130 
des Halsbereiches 104b eingreift. Die Schraube 132 begrenzt 

35 auf diese Weise die zwischen dem Kugelkopf 105 und dem Hals 1 
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mogliche axiale Relativbewegung und verhindert eine Ver- 
drehung zwischen diesen Teileri. 


Die in Figur 2 dargestellte Endoprothese ist ebenso wie die- 


5 jenige von Figur 1 von einem schlauchartigen Teil 8 (in 
Figur 2 nicht dargestellt) umgeben, wobei ein zwischen dem 
schlauchartigen Teil 8 und der Endoprothese liegender, den 
Gelenkspalt enthal tender Raum mit Schmiermittel angefullt 
ist. In diesen Raum munden die AnsaugkanSle 121 von Figur 2. 
10 Sie sind, ebenso wie die Raume 122, 124, die Bohrungen 123, 
125, der Verteilerraum 114 und die AuslaBkanMle 115 mit 
Schmiermittel gefiillt. 

Wenn die Endoprothese beim Gehen belastet wird, suchen sich 
15 die Halsbereiche 104b und 104c weiter in den Kugelkopf 105 
hineinzuschieben. Dieser Bewegung wider setzt sich nicht nur 
das Federelement 118. Ein zusatzlicher Wider stand ergibt 
sich dadurch, daB der kolbenartig in den Bohrungsbereich 113c 
vordringende Halsbereich 104c das im Verteilerraum 114 befinc— > 
20 liche Schmiermittel verdrangen und uber die engen AuslaBkanale 
115 in den Gelenkspalt auspressen muB. Ein Auspressen des ir: 
.Verteilerraum 114 befindlichen Schmiermittels durch die Boh- 
rung 125 wird durch das Rflckschlagventil 126 verhindert, 
dessen Ventilteller 127 auf den Ventilsitz 129 gedrilckt wird. 


Wird die Endoprothese wieder entlastet, so werden die Hals- 
bereiche 104b und 104c unter dem EinfluB des Federelements 
118 wieder zurlick (in der Zeichnung nach unten) gedrangt. 
Bei dieser Bewegungsrichtung hebt der Ventilteller 127 vom 
30 Ventilsitz 129 ab. Ober die Ansaugkanale 121, den Ansaug- 
raum 122, die Bohrung 129, den Ventilraum 124 und die Boh- 
rung 125 wird neues Schmiermittel aus dem Raum 10 (Figur 1) 
angesaugt und in den Verteilerraum 114 gebracht. 

35 Bei zyklischer Be- und Entlastung der Endoprothese wird a ISO 
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unter gleichzeitiger StoBdampferwlrkung das Schmiermittel 
kontinuierlich im Kreis gepumpt, so dafl das Schmiermittel 
im Gelenkspalt laufend erneuert wird. 

5 Fur die beschriebene Anordnung gelten ersichtlich die fol- 
genden qualitativen Beziehungen: 

Der maximale Hub (soweit nicht durch die Schraube 132 begrenzi 
ist umso grSBer, je grdBer das Gewicht des Prothesentragers 
10 und umso kleiner die Steifigkeit des Federelements 118 ist. 

Die StoBdampferwirkung ist umso hSrter, umso steifer das Fe- 
derelement 118, umso grofler die obere Stirnflache des Hals- 
bereiches 104c f umso viskoser das Schmiermittel, umso gr6Ber 
15 die Lange und umso kleiner Zahl und Querschnitt der AuslaB- 
kanSle 115 ist. 

Die bei- jedem Bewegvmgszyklus gefdrderte Schmiermittelmenge 
schlieBlich ist umso groBer, je grofler der Hub und umso gro- 
20 Ber die obere Stirnflache des Halsbereiches 104c ist. 

Es steht somit eine Vielzahl weitgehend unabhangig vonein- 
ander wShlbarer Parameter zur Verfiigung, so daB die dynami- 
schen Charakteristika der Endoprothese individuell fur jeden 
25 ProthesentrSger maBge Schneider t werden kSnnen. 
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